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R A M -Sondagens e Servicos Ltda.

Rio das Ostras, 16 de abril de 2025

RELATORIO TECNICO DE SONDAGEM
A PERCUSSAO - SPT

(Segundo as Normas Brasileiras NBR 6502, NBR 6484 e NBR 8036)

AMERICA LATINA ENGENHARIA EIRELLI.
CNPJ: 10.568.340/0001-77

END: RUA OLEGARIO FRICKS N° 251, PRESIDENTE KENNEDY /ES

ART: 0820250085636

OBRA: SERVICO DE SONDAGEM A PERCUSSAO COM ENSAIO DE SPT.

Endereco: R. Caetano Pola - Santo Ant6nio, Rio Bananal - ES, 29920-000
Coord: 19°16'3.17"S  40°20'19.65"W
CONTENCAO
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END: Rua Capitéo Fonseca SN - QD 35 LT 20 - Cidade Beira Mar - CEP: 28890-146 - Rio das Ostras / RJ
TEL: (22) 3034-2546 / (22) 99740-7461/ 99809-2022 EMAIL: contato@ramsondagem.com.br
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Limitagcdo de Responsabilidade

O presente relatério foi preparado por profissionais qualificados de
acordo com as normas técnicas recomendaveis e com base nos
termos da solicitagdo e/ou do contrato firmado com o cliente. O
presente relatorio ndo podera ser alterado por qualquer pessoa ou
entidade sem 0 prévio e expresso consentimento da RAM -
Sondagens e Servigcos ou do seu cliente. A RAM se isenta de
gualquer responsabilidade perante o cliente ou terceiros pela
utilizacao deste trabalho, ainda que parcialmente, fora do escopo
para o qual foi preparado. O presente relatério é confidencial e
destinado ao uso exclusivo do cliente. Dessa forma, a RAM-
SONDAGENS E SERVICOS LTDA, nao se responsabiliza pela
sua utilizacédo, em sua totalidade ou parte, por terceiros que dele
venham a ter conhecimento. As conclusdes apresentadas neste
relatorio séo limitadas essencialmente a situacdo encontrada a
época da realizacéo dos trabalhos e ndo podem ser aplicadas as

eventuais alteracOes das condi¢cOes da area.
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1. INTRODUCAO

Atendendo ao solicitado por V.s.as., apresentamos no presente relatorio, conforme contrato dos servicos
relativos Sondagem de simples Conhecimento SPT em solo, os resultados de 01 furos de sondagens a
percussdo- SPT, realizados na area de:

e R. Caetano Pola - Santo Antonio, Rio Bananal - ES, 29920-000

O relatério com resultados é apresentado em forma de se¢Ges geoldgicas geotécnicas, indicando as
caracteristicas das camadas do solo perfurados e posi¢des dos niveis de agua encontrados nos 01 furos de
sondagem SPT, num total 4,99 metros de perfuracdo nesta localizacdo e Nivel de agua ndo encontrado -
N.A

A realizacdo das sondagens baseia-se nas seguintes normas técnicas:
- ABNT NBR 6502/2022: ““Solos e Rochas - terminologia”.

- ABNT NBR 6484/2020: “Sondagem de simples reconhecimento com SPT- método de ensaio”.
- ABNT NBR 8036/1983 “Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para
fundacdes de edificios’’

Os trabalhos consistiram basicamente do seguinte servico:

1.1 Servicos Topograficos

Demarcacdo dos afastamentos em relacdo a pontos de referéncias, mais destacados no local
(Referéncia de Alinhamento Determinado pelo cliente).

1.2 Exame Tatil-visual
Analise das amostras coletadas para classificacao.
Os resultados das determinacdes supracitadas estdo apresentados nos perfis individuais de sondagem em

anexo. Segue, em anexo, os perfis individuais dos 01 furos de sondagem em questao.
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4. RECURSOS HUMANGOS E MATERIAIS

e Todos os colaboradores usaram uniforme em bom estado deconservagdo, com identificagéo
da empresa;
e Foram obedecidas as normas de seguranga e a sinalizacao, definidas pelo cliente para a

operacao nas areas objeto de investigacao.

e Cada equipe de sondagem a trado foi composta por trés colaboradores, com o lider sendo
Tecnico de Sondagem com experiéncia comprovada na atividade;

e Em campo as equipes mantiveram postura disciplinada e com atitudes seguras, portanto, as
seguintes orienta¢Ges foram cumpridas:

e A empresa executora garantiu o perfeito entendimento dos responsaveis de campo sobre os
critérios de locacgdo e paralisacdo de cada sondagem.

O informe foi individualizado;

¢ Em campo as equipes mantiveram postura disciplinada e com atitudesseguras, portanto, as
seguintes orientactes foram cumpridas:

a. Manutencédo do local de trabalho limpo e organizado;

b. Todos os furos de sondagem foram devidamente fechados;

c. Isolamento da &rea de retrabalho com cerca de plastico amarela e pontaletes de
madeira.
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5. SERVICOS EXECUTADOS

Nesta area, foram executados 01 furos de sondagem a percussdo- SPT conforme Medicdo discriminada
na tabela abaixo, representando também as profundidades maximas que além delas, sdo impenetraveis
pelo método de Percussao - SPT.

SONDAGENS A PERCUSSAO - SPT

Sondagem | Local da Sondagem Profundidade | Profundidade | Nivel d"Agua
em Solo (M) Acumula (M)

SPT 01 R. Caetano Pola - Santo

Antbnio, Rio Bananal - 4,99 4,99 SECO
ES, 29920-000
TOTAL PERFURACAO 4,99 N. A
o Simbologia N.A, representa: Nivel d"agua ndo Encontrado” — NA

6. APRESENTAC}AO DOS RESULTADOS
Os resultados obtidos estdo apresentados através do perfil individual de Sondagem percussiva (SPT)
anexados a este relatério, onde constam todos os detalhes executivos, profundidade das camadas, indice de
resisténcia a penetracdo, descricdo e classificacdo das amostras coletadas.
7.PERFIS INDIVIDUAIS DE SONDAGEM
As amostras de solo e testemunhos de cada sondagem foram cuidadosamente descritas e classificadas por

Engenheira Civil habilitado, em acordo com as diretrizes das normas pertinentes, orientacbes da ABGE e
particularidades de especificacdo Técnica do servico.

A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas. para quaisquer
esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.

Sendo o que nos apresenta para 0 momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.
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ANEXOS
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ANEXOS
LOCACAO DOS FUROS DE SONDAGEM
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RAM SONDAGEM E SERVICOS LTDA 28( 00314012025

Localizacdo de Sondagem SEM ESCALA

Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA EIRELI. CNPJ: 10.568.340/0001-77 Pagna 9/10
Data

16/04/2025

Local: R. Caetano Pola- Santo Anténio- Rio Bananal/ ES

SPTO1 - 19°16'3.17"S 40°20'19.65"0

Image © 2025 Airbus

Assinado digitalmente por
Amanda de Farias Moreira Peixoto
Cpf- 144384017 39
Crea &) 2018119696

Rua Capitdo Fonseca SN - QD 35LT 20 Resp. Técnico

Cidade Beira Mar - Rio das Ostras / RJ

CEP: 28890-146
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ANEXOS
PERFIS GEOLOGICO- GEOTECNICOS INDIVIDUAIS
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RAM SONDAGEM E SERVICOS LTDA 2802/25
\\ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
\ Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA EIRELI. CNPJ: 10.568.340/0001-77 Pagina 11
RAM SONDAGENS | Local: R. Caetano Pola - 19°16'3.17"S 40°20'19.65"0 Data 16/04/2025
E SERVIGOS LTDA Santo Anténio, RIO BANANAL/ES, 29920-000
Ext.: 50,8 mm|Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador Peso: 65 kgf . — , , P
Int.: 34,9 mm . . Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Escala vertical: 1:100
@ Revestimento: 63,5 mm | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente | 4,97 m | 2,0cm |0,0cm | 0,0cm | 4,99 m
Perfuragéo: CA-Circulagdo d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal | |-Revestimento
.|Rev. / GS:DT % Resisténcia a Penetragao x Profundidade Prof
S| Perf. | S5om | 30cm 1£rr2 22+ 32 (m). Classificagdo do Material
(M) |4a o 3| 40420 2243| 0 10 20 30 40 50
2 Z 0 Concrecdes.
a |- ° Aterro arenoso siltoso com diversos
<HlI 233 1 detritos, cor vermelha e amarela.
~ |1517z|4| 6
= 1575 7 - ,
Sl4 ) Silte arenoargiloso, cor vermelha e
| <1518 8 10 amarela, compacidade de pouco
1515 14 compacta a medianamente compacta.
5 3
< 15 % 12| 15 29 Solo de alteragao de rocha arenosa com
2 15 fragmentos de mica, cor cinza clara e
% 16 2 4 amarela, compacidade de
15 medianamente compacta a compacta ou
2 g 35/82| 5 consisténcia de rija a muito rija.
¥ Rocha, compacidade medianamente
compacta ou consisténcia rija.
6 Impenetravel ao trépano de lavagem.
LIMITE DE SONDAGEM
7 Obs.: TRADO ATE 0,65.
8
9
10
1
12 S
§
13 s
©x
o
z
14 S
&
<
15 §
©
o
z
16 &
&
S
17 8
o
o
b4
18 g
S
3
19 3
&
4
20 ¢ ‘ww 696 %
Rua Capitdo Fonseca SN - QD 35 LT 20 Resp. Técnico Merorde € M Qovxeoto o
Cidade Beira Mar - Rio das Ostras / RJ AMANDA DE FARIAS MOREIRA PEIXOTO Z
CEP: 28890-146 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2018119696 3
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RAM SONDAGEM E SERVICOS LTDA 2802/25
\\ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-001
i \ Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA EIRELI. CNPJ: 10.568.340/0001-77 Pagina 1/1
RAM SONDAGENS |Local: R. Caetano Pola - 19°16'3.17"S 40°20'19.65"0 Data 16/04/2025
E SERVIGOS LTDA Santo Anténio, RIO BANANAL/ES, 29920-000
Nivel d'agua Cota da boca do furo: — | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
Inicial: Ausente —/—/—— | Revestimento: 2,00 m| Inicio | 10 min | 20 min | 30 min [Término
Final: Ausente —/—/—— 497m|[20cm | 0,0cm | 0,0cm | 4,99 m
Perfuraggo: CA-Circulagao d'Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal
o —
kel . Golpes | Golpes | © €
% % Profundidade (m) 15 cm | 30 om g =
o| 5 T T © @ Classificagdo do Material
EIE| . NS E
< ECII.J Inicial |12 + 2323 + 32/1%12%|13%| + | + |5 ©
T & |aco
01|TC - - - =|=]1-=1] =1 =] 0,00/Concregoes.
02|TH| 1,00 1,30| 1,45 % % ,]is 6 | 7 | 0,25|Aterro arenoso siltoso com diversos detritos, cor vermelha e amarela.
03lcAl 200 230 245 4168 1014 | 0,76 Silte arenoarglloso, cor vermelha e amarela, compacidade de pouco compacta
15|15|15 a medianamente compacta.
51012 Solo de alteragéo de rocha arenosa com fragmentos de mica, cor cinza clara e
04|CA| 3,00/ 3,30| 3,45 151515 15 | 22 | 3,10|amarela, compacidade de medianamente compacta a compacta ou
consisténcia de rija a muito rija.
10/16/19| , (35 : ; tAnnia pii
05/CA| 4,00 4,30| 4,97 151567 26 82 4,97 |Rocha, compacidade medianamente compacta ou consisténcia rija.
06|CA - - —|—=|—-|-1 - | — | 4,97|Impenetravel ao trépano de lavagem.
4,99|LIMITE DE SONDAGEM
Obs.: TRADO ATE 0,65.
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Crea-RJ: 201811969¢ 5
Rua Capitdo Fonseca SN - QD 35 LT 20 Resp. Técnico Merorsde € M Qevxeoto o
Cidade Beira Mar - Rio das Ostras / RJ AMANDA DE FARIAS MOREIRA PEIXOTO <
CEP: 28890-146 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2018119696 8
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@2% REGISTRO FOTOGRAFICO
a2
Eg % Cliente: AMERICA LATINA ENGENHARIA EIRELL. IDENTIF:
(?) g :N°
RAVISONDAGENS | =  Obra: RECONHECIMENTO DE SOLO COM ENSAIO SPT. ot SPTO1
* o |Local: Rua Caetano Pola, Santo Anténio-Rio Bananal /ES 01/01

OBS:

OBS: COORD: 19°16'3.17"'S 40°20'19.65"O

RESPONSAVEL TECNICO:
AMANDA DE F M PEIXOTO.

ICREA/RJ:2018119696

ESCALA VERT.: 1/100

DATA:
16/04/2025

TECNICO : Rafael A. Moreira

ICREA / ES RJ-2018119696/D.

IART N°:
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R A M -Sondagens e Servicos Ltda
CNPJ 11.762.908/0001-59

TELF (22)3034-2546/ (22)99740-7461/ (22) 99768-7235
EMAIL: contato@ramsondagem.com.br

A EMPRESA se coloca ao inteiro dispor de V.Sas. para quaisquer

esclarecimentos adicionais relativos ao presente trabalho.
Sendo o0 que nos apresenta para 0 momento, firmamo-nos.

Atenciosamente.

RAFAEL ANDRADE Assinado de forma digital por
MOREIRA:074658787  pintnosacsss

MOREIRA:07465878721
21 Dados: 2025.06.03 09:16:32 -03'00'

R A M Sondagem e Servigos LTDA
CNPJ 11.762.908/0001-59
CREA/RJ2019201745
CREAJ/ES 18923

Assinado digitalmente por
Amanda de Farias Moreira Peixoto
Cpf: 144.384.017.39

Crea-RJ: 2018119696

AWVD\\NdC/ ¢ M Covxoto

AMANDA DE F.M. PEIXOTO
ENGENHEIRA CIVIL
CREA/RJ 2018119696

VISTO/ ES RJ-2018119696/D.
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1. INTRODUGCAO

Este documento apresenta a memoria de calculo referente a execucao
de um muro de contencao no trecho da rua Caetano Pola (rodovia ES-356),
localizado no municipio de Rio Bananal — ES. A intervencao é necessaria de-
vido a erosao ocorrida no talude que margeia o rio Bananal, a qual provocou
o desmoronamento parcial da via.

Inicialmente, foi elaborado um projeto de contencao que chegou a ser
parcialmente executado, com escavacao do terreno e construcao de uma

sapata. No entanto, a obra foi paralisada, deixando um volume significativo

de area escavada e expondo a via a riscos estruturais.

“ACERgenhara: ;
MurosiRBNF S =%

Wk,—40,33886 \ \ \ )R
/ ‘.‘,Relnaldo‘PeIIa,803 -, ES, 29920-000 i ’ N\

Figura 1.1 - Fotografia da Area de Intervencéo

Com um desnivel aproximado de 2,50 metros entre o nivel da rua e o
fundo do trecho escavado (nivel da sapata existente), € necessaria a conclu-
sao da contencao para garantir a estabilidade da rodovia e a seguranca de
seus usuarios.

O novo projeto propde a execucdo de um muro de gravidade com
20,20 metros de comprimento e 3,50 metros de altura. Esse tipo de estru-

tura se apoia No proprio peso para resistir aos empuxos do solo, dispensando

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888

. . Pag.3de19
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o uso de elementos de ancoragem ou fundacdes profundas. E uma solucéo
adequada para o local devido a simplicidade construtiva, viabilidade técnica
diante das condi¢cdes do terreno ja escavado e a capacidade do muro em
suportar grandes esforcos laterais em situacdes com diferenca de nivel sig-
nificativa, como € o caso.

Devido ao volume elevado de material que sera necessario para rea-
terro, é essencial que este processo seja realizado com controle rigoroso, ga-
rantindo a compactacdo adequada do solo com peso especifico de 2,0 tf/m?,
assegurando a estabilidade do conjunto e evitando recalques futuros. A se-
guir, sao apresentados os calculos estruturais, geotécnicos e os critérios ado-

tados para a concepc¢ao e dimensionamento da contencao.

2. SOFTWARES, NORMAS E MATERIAIS
2.1. Softwares

o AutoCAD 2025 - Software para detalhamento geral;
o Microsft Excel — Software para dimensionamento e verificagao dos

elementos.

2.2, Normas

o ABNT NBR 6118/2023 — Projeto de Estruturas de Concreto;
o ABNT NBR 11682/2009 - Estabilidade de encostas.

2.3. Materiais

o Argamassa fck minimo de 15Mpa composta de cal, cimento e areiga;
o Rocha granito ou similar com consumo minimo de 70% e peso es-
pecifico de 2,85 T/m3.

3. DESENVOLVIMENTO TEORICO

3.1 Definicdo da Secao Tipica

Para facilitar o dimensionamento e o entendimento, o muro tera a se-

¢cao tipica demonstrada pela Figura 3.1.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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L C
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ALTURA TOTAL MURO (A)

FUNDO SAPATA-SOLO (B)
TOPO MURO (C)

BASE 2A (D)

ALTURA SAPATA-MURO (E)
ALTURA PONTA SAPATA (
LARGURA FORA DO SOLO
LARGURA NO SOLO (H)

LARGURA DA SAPATA (l)
LARGURA FORA DA VIGA (V)
LARGURA VIGA (K)

ALTURA VIGA (L)

BASE 2B (M)

pE.
i}

\

F)
()
\G)

Figura 3.1 — Seccionamento do Muro

3.2. Parametros do Solo

Os parametros do solo necessarios para os calculos geotécnicos podem
ser determinados através de ensaios laboratoriais de amostra indeformavel.
Contudo, na pratica esse tipo de ensaio é restrito a obras especificas de
grande complexidade. No caso geral, a ensaio disponivel para determinacao
destes valores € o ensaio de SPT.

Diversos autores se propuseram a determinar equacdes que pudessem
fazer correlacao entre os nUmeros de golpes apontados no ensaio e os valo-
res dos parametros de solo necessarios para os calculos.

Serao adotados os valores definidos por Ivan Joppert Jr na pagina 99 do
livro Fundacdes e contencdes de edificios — Qualidade total na gestdao do pro-
jeto e execucao. A seguir € descrita a tabela com os valores determinados

pelo autor.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Fai Médulo de Peso especifico (g) (;Angtu!: Coesido
Tipo de solo dealsx:T Elasticidade Natural | Saturado ;‘:ticoo efetiva
t/m2 t/m3 t/m3 f tf/m2
0-4 2000 - 5000 1,70 1,80 25° -
Areia pouco | 5-8 | 4000 - 8000 1,80 1,90 30° -
siltosa / 9-18 | 5000 - 10000 1,90 2,00 320 -
pouco argilosa
19 - 41 8000 - 15000 2,00 2,10 35° -
> 4] 16000 - 20000 2,00 2,10 38° -
0-4 2000 1,70 1,80 25° 0,00
Areiamediae | 5 _ g 4000 1,80 1,90 28° 0,50
fina / muito ar-
gilosa 9-18 5000 1,90 2,00 30° 0,75
19 - 41 10000 2,00 2,10 32° 1,00
0-2 200 - 500 1,50 1,70 20° 0,75
Argilosa porosa | 3 _g 500 - 1000 1,60 1,70 23° 1,50
vermelha e
amarela 6-10 1000 - 2000 1,70 1,80 25° 3,00
>10 2000 - 3000 1,80 1,90 25° 30a70
0-2 100 1,70 1,80 20° 0,75
3-5 100 - 250 1,80 1,90 23° 1,50
Argilasiltosa | ¢ qq 250 - 500 1,90 1,90 24° 2,00
POUCO arenosa
(terciario) 1M-19 500 - 1000 1,90 1,90 24° 3,00
20-30 | 3000 - 10000 2,00 2,00 25° 4,00
> 30 10000 - 15000 2,00 2,00 25° 5,00
0-2 500 1,50 1,70 15° 1,00
3-5 500 - 1500 1,70 1,80 15° 2,00
Argila arenosa
oouco siltosa | 6-10 | 1500 - 2000 1,80 1,90 18° 3,50
M-19 2000 - 3500 1,90 1,90 20° 5,00
>19 3500 - 5000 2,00 2,00 25° 6,50
TUArfa./arg”a O _ -l 40 _ -IOO 1,10 ]’]O '|50 0’50
organica (qua-
ternario) 2-5 100 - 150 1,20 1,20 15° 1,00
. 5-8 8000 1,80 1,90 25° 1,50
Silte arenoso
pouco 9-18 10000 1,90 2,00 26° 2,00
arg"gzzlgres" 19 - 41 15000 2,00 2,00 27° 3,00
> 4] 20000 2,10 2,10 28° 5,00
Tabela 3.1 - Parametros do solo — Joppert Jr — Adaptada
9cC = = ’_7L J': ( ) 99¢ =100 _'3
(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888 Pag. 6 de 19
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3.3. Empuxo

a) Solo
Para estimativa do empuxo atuante na estrutura foi utilizada a teoria de

Rankine, amplamente difundida. As equacdes principais sao descritas a se-

guir.

cos B —+/cos? B —cos?

K, = cosp * p-y £
cos B ++/cos? B — cos? @
cos B ++/cos? B — cos? D

K, = cos B * P \/ £
cos f —+/cos? B — cos? @
H
Eaz(Ka*y*Ha—Z*C*JKa)*Ta
Hyp
Ep=(I(,[,*)/*Hp+2*(;*,/Kp)*7

En=E,xcosp

E,=E;*sinf

Onde:

o K, = Coeficiente de empuxo ativo;

o K, = Coeficiente de empuxo passivo,

o E, = Empuxo ativo;

o E, = Empuxo passivo;

o E;, = Resultante horizontal do empuxo ativo;

o E, = Resultante vertical do empuxo ativo.

b) Sobrecarga

A determinacao do empuxo referente a sobrecarga ¢é feita através da
transformacao do esforco horizontal atuante no macico de solo em horizon-
tal na parede da contencao. A equacao que define esta variavel é dada a se-

guir.

2xC
Esc=<Ka*SC——>*H

¥ *Ka

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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3.4. Cargas Devidas ao Peso Proprio

As cargas de peso proprio referentes aos materiais utilizados no projeto

serao definidas conforme as Tabelas1e A1 da NBR 6120/2019.

3.5. Verificagdo ao Deslizamento

A verificagao ao deslizamento se da através da relacao forcas resistentes
e forgcas atuantes na estrutura. No caso de um muro de arrimo de flexao, sera
a relacao entre os pesos proprios do muro, do solo, da sobrecarga e a parcela
relativa a coesao e os empuxos ativos e de sobrecarga. Esta relacao nao deve

ser inferior a 1,5.

F.=(Ps+P.+Psc) 09 +tan® + E, x B+ 0,67 ¢’
Fa:Eh+ESC
F

> 15
F,

Onde:

o P, = Carga relativa ao solo;
. P. = Carga relativa ao concreto;
o Ps;c = Carga relativa a Sobrecarga;

o B = Dimensao da base da sapata.

3.6. Verificacao ao Tombamento

A verificacdo ao deslizamento se da através da relacao momentos resis-
tentes e momentos atuantes na estrutura, em relacao ao ponto “1" mostrado
na Figura 3.1.

O momento atuante é dado pela soma das forcas resultantes dos esfor-
¢cos de empuxo ativo e empuxo da sobrecarga, aplicadas em seus respecti-
vos centros de gravidade. O momento resistente € dado pelo somatoério de
momentos referentes ao peso do solo, peso do concreto e peso da sobre-

carga. Esta relagcdo nao deve ser inferior a 1,5.
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M,=E — 4+ E, x—
* *
a SC 2 h 3

M, = Z Mpgso + Mg,

M > 1,5
M )

a

3.7. Verificagdo de Tens6es na Fundagao

As fundacodes, em geral feitas com sapata corrida, serao verificadas pelo
meétodo das tensdes admissiveis quanto a relagcao entre a tensao maxima
atuante na base da sapata e a tensao maximo admissivel pelo solo.

A tensao admissivel sera calculada pelo método de Berberian, que cor-
relaciona o SPT médio com um coeficiente tabelado que varia com o tipo de
solo e capacidade de golpes, pela equacao a seguir.

0. = N72,médio

| = —2medio

KBerb

As tensdes maximas e minimas na base da sapata serao definidas pelas

equacdes seguintes.

PC+PS+EU+6*M0

Omax = B B2
P.+P+E, 6x*M,

A variavel My, que € o momento relativo ao ponto “0" definido na Figura

3.1, é determinado pela equacgao a seguir.

M, = Z Mpgso + Mg, + Mg,

Arelacao entre a tensao admissivel e a maxima nao deve ser inferior a 1.
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3.8. Verificagdo de Tensao na Seg¢ao dos Muros

Por se tratar de um muro de gravidade, isto €, basicamente feito apenas
de concreto simples, devem ser atendidas as especificacdes da sessao 24 da
NBR 6118/2023. Em especial serdo verificadas as tensdes atuantes no muro,
gue devem ser inferiores as tensdes determinadas pela norma, e dadas a se-

guir, para este tipo de estrutura.

. 0,85 * ka
9eRd = 74012
0,85 0,7 0,3 * {/f2,
GCt,Rd = 1 4 * 1 2

3.9. Verificacao ao Cisalhamento

De maneira similar ao definido ao 3.8, a forca cisalhante maxima de cal-

culada para a secao deve ser inferior a dada a seguir.

_03%0,7%0,3*fZ
fwRd = 14+1,2

4. DIMENSIONAMENTO
4.1, Modelo estrutural

As dimensdes adotadas para o muro sao as descritas na Figura 4.1.

160 t 50—T—30T

250

350

100

i

250

Figura 4.1 - Dimensdes do muro
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A carga de solo sobre a sapata € dada pelo produto do peso especifico

do solo adotado de 2,00 tf /m3 pela altura de aterro em cada lado da sapata e

a carga triangular é referente ao empuxo de solo atuante no muro.

Todas as cargas serao definidas com mais detalhes nos itens subse-

quentes.

4.2.

Caracteristicas do Solo

Para determinacao da carga de empuxo atuante na cortina utilizado o

ensaio de sondagem realizado no local e replicado na Figura 4.2.

T s 0
] RELATORIO DE CAMPO
RAM SONDAGENS
CLIENTE Al GO BARYP
OBRA |FALAR C/
ENDERECO
REFERENCIA LA RUA DS BARRANCA DA
DESTINAGAO
SONDAGEM | DIAMETRO | COTA| “oormaoss | DATAINICIO [DATA 0
pTod | 212" a w blou/24 /é/otmtl
" [TC-PE_|[METRAGEM _ [15CM [15CM[ISCM [30CM |MUDANGA
<~ DE - A DE TIPOS DE SOLOS E COM AS OBSERVACOES
& LV-PE FINAIS ¢
g | ooof 1ooffe | —] — | — Tooo | PO (L3TAUADS
lcpz] 100 4] 2 13 1Y ~ 10,25 ATerro NG SiLTe Bem
Lec| 200 24l 4y | g 18 < ARey0o  ouw ARG (0)O
1 3,00 345] S 120122 | — OS €02 yepnael
g | 200 asl/0 [1ol/9 ] ~ ANNAR 2. (O
500 545 ’ o
6,00 6,45 Ve ARAMOVD NS COR
7.00] 745 vermelNo JAaptAdo  Mnareld
800 84S 3.10 | S0o D ALTERALAD DS
9.00[ 945 RorNA ARew0)A SiLTol¥ (Om
1000] 1045 ER. 5 ,” =
11,00] 11,45 Coz i CAARA JARIADO
12,00 12,45 AANARE LY -
13,000 1345 .93 | Rorpa pu MATA(AD <€
14,00 14,45 Coud). NE PRoSie vl
15,001 15,45 S2.T-
16,00 16,45 LT 1 497 —» [Ouapn 3 ‘*f.‘ g?
17,00] 17,45 O Q9 ¢
18,00 18,45 4,99 —> (oura —b 4,99
19.00f 1945 U099 | 2'wnl DA SOWDA Gora
20,00] 20,45
21,000 21,45
22,00 2245
23,000 2345
24,00 2445
2500 2545
26,00 26,45 OB | Tpans ATe 0. 6S
27.00] 27,45
28,00] 28,45
29,00] 29,45
30,00] 3045
31,00] - 31,45
32,00 32,45
33,00| 33,45 g
34,00 34,45 € N dy
LAVAGEM POR TEMPO _|[NA. _ |DATA [HORA |SONDADOR JoloAl VISTO ENCARREGADO
TOMIN. DE A PROF. A ATINGIR d
DA 390 & PROF. ATINGDA (/7Y
10MIN. DE A

Figura 4.2 — Relatério de Campo das Sondagens
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A seguir, sao apresentados os critérios utilizados para a selegcao dos per-
fis de sondagem empregados nos calculos, bem como a justificativa para

cada escolha.

a) Caracterizacao do solo

Sera tomada como base a resisténcia ao SPT do furo SP-01 do ensaio
realizado no local da obra, que representa a menor capacidade de carga na
linha do muro.

A profundidade indicada na Figura 4.1 € de 3,50m, portanto foi conside-
rado o numero de golpes na camada abaixo do bulbo de tensdes (abaixo dos
3 metros), sendo esse igual a 35 golpes.

Como o solo indicado no ensaio € Silte Arenoso, foi desconsiderada a
influéncia da coesao presente na pequena parcela de argila no solo. Desta
forma, o angulo de atrito é determinado pelos valores descritos na tabela de
Ivan Joppert Jr. Sendo assim, sera adotado o valor de @ = 27° para os dimen-
sionamentos.

O peso especifico adotado serd de 2,00tf/m® e a coesdo efetiva adotada

serd de 3,00t/m?.

4.3. Levantamento de cargas

a) Peso préprio

As cargas de peso proprio atuantes na estrutura sao obtidas das sec¢des
dos elementos estruturais e solo, separados conforme o descrito na Figura
4.1, multiplicados pelos respectivos pesos especificos, determinados con-
forme alinea a) do subitem 4.2.

As Tabela 4.1 e Tabela 4.2 a seguir mostram os valores calculados. Deve-
se levar em conta que partes ausentes na Tabela 4.1 indicam diferencas entre

a secao tipica descrita na Figura 3.1 e a secao adotada no dimensionamento.

SN Peso
arte tf/m
1 2,693

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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2b 2,244

3 3,206

4 -1,026

5 -0,064

6 -1,026
8a 11,543
8b 0,150

9 4,200
Totais 21,920

Tabela 4.1 — Pesos dos elementos do muro

CARGAS
Ps: 1,693 tf
Pc: 6,028 tf

Psc: 4,200 tf
Ptotal: | 21,920 tf

Tabela 4.2 — Cargas atuantes no muro

b) Sobrecarga

Pag. 38
003140/2025

Serad considerada uma sobrecarga de 2,00 tf/m? atuante no talude a

montante do muro, conforme item 7.3.3 da NBR 11682/20009.

4.4, Empuxos

A Tabela 4.3 e a Tabela 4.4 mostram os coeficientes de empuxo calcula-

dos, baseando-se no descrito no item 3.3.

EMPUXO SOLO

Ka: 0,390

Kp: | 2,561

ZC: 0,590 m
H" 0,000 m
Pb: | -0,437 tf/m?2
Pa: 2,159 tf/m?2
Pp: | 5986 tf/m?2
Ea: | 3,779 tf/m
Ep: | 5986 tf/m

Tabela 4.3 - Empuxos do solo

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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SOBRECARGA
hO: 1,053 m
Psc: 0,191 tf/m?2
Eq: 0,670 tf/m

Tabela 4.4 - Empuxos da sobrecarga

4.5. Combinagao de cargas

As combinacdes de cargas utilizadas para dimensionamento da estru-
tura foram determinadas conforme descrito no item 11.7 da NBR 6118/2023.
As cargas atuantes no projeto sao as de Peso Proprio (PP) e Carga Per-

manente (CP).

o Combinacao de ELS: PP + CP
o Combinag¢ao de ELU: 1,4PP + 1,4CP

4.6. Dimensionamento Estrutural
4.6.1. Deslizamento

As forcas atuantes e resistentes na verificagao ao deslizamento, con-

forme descrito no item 3.5, sao dadas a seguir.

DESLIZAMENTO
c" 0,000 tf/m?2
Fa: 4,448 tf/m
Fr: 16,038 tf/m

Tabela 4.5 - Forgas deslizamento
O fator de seguranca é dado a seguir.

o 16,038
4,448

~ FS = 3,605

O muro esta aprovado com fator de seguranca de 3,605.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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4.6.2. Tombamento

Os momentos atuantes e resistentes na verificacdao ao tombamento,
conforme descrito no item 3.6, sao dados a seguir. O momento atuante é
dado pela equacao abaixo:

0,670

3,779
M, = 3,500 % (—

3

) -~ Mg = 5,580 tfm/m

A Tabela 4.6 mostra o momento resistente.

Peso | Brago (m) | Momento Resistente
Parte

tf/m ponto 1 tfm/m
1 2,693 0,250 0,673
2b 2,244 0,567 1,272
3 3,206 1,250 4,008
4 -1,026 1,433 -1,471
5 -0,064 0,067 -0,004
6 -1,026 0,500 -0,513
8a 11,543 1,609 18,573
8b 0,150 0,056 0,008
9 4,200 1,700 7,140
Totais | 21,920 29,686

Tabela 4.6 - Momentos resistentes ao tombamento
O fator de seguranca é dado a segulir.

29,686

FS 5,580

~ F§S =5,319

O muro esta aprovado ao tombamento com fator de seguranca de 5,319.

4.6.3. Placa

a) ELU
As tabelas a seguir demonstram os valores resultantes da verificacdao de

tensao, como descrito no item 3.8.
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SECAO GEOMETRIA EMPUXO
. | Profundidade | h real b Ea Eh Ev
Segao m m m tf/m | tf/m | tf/m
1 0,700 0,700| 0,400 0,182| 0,182 0,000
2 1,400 1,400| 0O,500| 0,727| 0,727| 0,000
3 2,100 2,100| 0,600| 1636| 1,636| 0,000
4 2,800 2,800| 0,700| 2,908 2908| 0,000
5 3,500 3500 0,800| 4544|4544 0,000

Tabela 4.7 - Empuxo nas se¢des do muro

b) Momentos atuantes

MOMENTOS

MOc MOs MOsc | MOev Mr MO

tfm tfm tfm tfm tfm tfm
0,015 -0,011] 0,020| 0,000| 0,024| 0,066
0,066| -0,049| 0,020| 0,000 0,037| 0,376
0,162 -0,120| 0,000| 0,000| 0,042 1187
0,311] -0,231| -0,040| 0,000 0,041 2,755
0,524| -0,388| -0,100| 0,000| 0,036| 5337

Tabela 4.8 - Momentos atuantes na placa

c) Tensao no concreto

TENSAO NO CONCRETO

P w fea fea 04 ) O1calc | O2calc | OcRd | OctRd
tf m3 tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m2 | tf/m?
0,895 0,027 4,723 | -0,249 6,612| -0,348

2,102 | 0,042 13,237 | -4,828| 18,532 -6,759

3622| 0,060 | 892857 | 76,028 | 25820 -13,746| 36,149 | -19,244 |758,929 | 64,623
5455| 0,082 41527 | -25941| 58,138| -36,318
7,600 0,107 59,535| -40,535| 83,350 | -56,749

Tabela 4.9 - Tensdo no concreto

Status
ol c2
0,871% OK 0,538% OK
2,442% OK 10,459%  OK
4763% OK 29779%  OK
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7,661% OK 56,200% OK
10,983% OK 87,815%  OK

Tabela 4.10 — Aprovagao das secdes

d) Cisalhamento
A Tabela 4.11 demonstra os valores obtidos para o cisalhamento do

muro, bem como a aprovacao de cada secao.

CISALHAMENTO
Vsd Twd | Tw,Rd

tf | tf/m? | tf/m? Status
0254| 0954 4184% OK
1,018| 3,054 13,388% OK
2290| 5725 2?2898 5102% ok
4071 8724 38251% OK
6,362| 11928 52297% OK

Tabela 4.11 - Dimensionamento ao cisalhamento

Como a forga cortante resistente de calculo (t,, gq) €M todas as se¢des &
superior as forgcas cortantes atuantes (Vs;), © muro esta aprovado no cisalha-

mento.

4.6.4. Fundacao

a) Determinacao da fundacao
O coeficiente Kz, € atribuido baseado no tipo de solo e SPT médio da
camada resistente, que foi determinado na alinea a) do subitem 4.2. O valor

adotado para o projeto € dado pela Figura 4.3.
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€

:

"

| 584 [ 588592 5,95 598 5.44] 544

SeM | 591 595|599 |602|6.06|552]552]552|5.
| 6,06 |6,09[6,12|6,14 8,97 A . i
- S4C | 580 | 583|586 589 |549)549]549]549(549|5
3 ~ |ssc | ss8as87]590 592/553]553]553]5.53|553
a Mto Argilosa S6C | 560 |5.72|575|537|5.37 |537]5.37]5.37 53753
‘ [
& S i S M 6,00 | 6,49 6,55 | 6,60 | 6,66 | 6,71|6.76 | 6,80 | 6,85
~ | Silte Mto Pco. Arenoso | M3S | 589 |5.95|6,00 6,04 6,09 [533]5.33]5,33|5,33[5,33
‘ 0. Arenoso Mas | 589 595]600]6.04[609[533[533]5.33 5,33
Silte Arenoso M5S 6,00 |6,08|6,16 | 6,23 | 6,30 | 6,37 | 6,44 | 5,00 | 5,00 | 6,5
Mto Aren M6S | 586 |591|5966,00]6,05|528|528|528|528]

Figura 4.3 — Coeficiente Kg.p
Desta forma, o valor da tensao admissivel € dado abaixo.

35

_ . — 2
aa—6,44 0, =543 kgf/cm

A parcela do momento relativa ao peso da estrutura e do solo € dado

pela Tabela 4.12.

Peso | Brago (m) | Momento
Parte
tf/m ponto O tfm/m
1 2,693 1,000 2,693
2b 2,244 0,683 1,534
3 3,206 0,000 0,000
4 -1,026 -0,183 0,188
5 -0,064 1,183 -0,076
6 -1,026 1,150 -1,180
8a 11,543 -0,359 -4144
8b 0,150 1,194 0,179
9 4,200 -0,450 -1,890
Totais 21,920 -2,696

Tabela 4.12 - Momentos em Relagdao ao Ponto O
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As tensdes atuantes na fundacao sao dadas pela Tabela 4.13.

TENSOES NA BASE
MO: 1,712 tfm/m
W: 1,042 m?3

ol: 1,041 kgf/cm?
02: 0,712 kgf/cm?2

Tabela 4.13 — Tensdes na base

Como a tensao admissivel do solo é superior a tensao atuante maxima,

a fundacao esta aprovada no dimensionamento.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Os elementos de concreto componentes da estrutura foram verificados
para as cargas que constam nesta memoaria de calculo, apods a analise dos
resultados obtidos, verificou-se que a estrutura se encontra dentro dos limi-

tes preconizados pelas normas enumeradas no subitem 2.2.
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Obra: Muro de Contencao Rua Caetano Pola .
Referencial de
ONERADO
. - . preco:
Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES
Local: Rio Bananal - ES BDI Diferencial: 14,02%
Consultoria: América Latina Engenharia Eireli BDI: 23,51%
item Descrigédo % Valor Total
1 SERVICOS PRELIMINARES 9,92% R$ 23.982,70
2 CONTENCAO 69,46% R$ 167.899,03
3 URBANISMO 13,33% R$ 32.229,22
4 ADMINISTRAGCAO LOCAL 7,28% R$ 17.594,20
TOTAL GERAL 100,0% R$ 241.705,15
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AMERICA LATINA

Jan/2024 corrigido para

Obra: Muro de Contengéo Rua Caetano Pola Data base DER-RD: -
el — Referencial de prego: ONERADO
Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES Data base DER-ED: Hap2ezelconioicolbara
Mar/2025
Local: Rio Bananal - ES Data base SINAPL: Mar/2025
= BDI Diferencial: 14,02%
Data: 02/06/2025 Databasesicro; 22025 corrigido para
Mar/2025
Revisdo: R1- Mai/2025 Data base PINI/TCPO: Mar/2025 BDI: 23,51%
a = V. UNIT. V. UNIT. FATOR MULTIPLICADOR
ITEM coDIGO REFERENCIA DESCRICAO UND. QUANT. VALOR TOTAL
SEM BDI COM BDI (BDI)
1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 23.982,70
Fornecimento E Instalacdo De Placa De Obra Com Chapa Galvanizada E Estrutura De Madeira.
11 103689 SINAPI M2 800 | R$ 466,65 R$ 57636| R$ 4.610,88 2351%
Af_03/2022_Ps
Locacao De Container 230 X 6,00 M, Alt. 250 M, Para Escritorio, Sem Divisorias Internas E Sem
12 10776 SINAPI L . L - MES 4,00| R$ 957,03| R$ 109121| R$ 4.364,84 14,02%
Sanitario (Nao Inclui Mobilizacao/Desmobilizacao)
Locacao De Container 2,30 X 4,30 M, Alt. 250 M, Para Sanitario, Com 3 Bacias, 4 Chuveiros, 1 Lavatorio
13 10777 SINAPI . . . - . MES 4,00 | R$ 1390,88| R$ 158588 R$ 6.343,52 14,02%
E 1 Mictorio (Nao Inclui Mobilizacao/Desmobilizacao)
Transporte com caminh&o carroceria com capacidade de 11t e com guindauto de 45 tm - rodovia em
14 5915012 SICRO-ES . tkm 2.000,00| R$ 2)4| R$ 2,64| R$ 5.280,00 2351%
leito natural
1.5 5501700 SICRO-ES Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até 0,15 m m? 50,00 | R$ 054| R$ 0,67| R$ 33,50 23,51%
1.6 1619003 SICRO-ES Demolicdo Mecanica De Concreto Armado Com Escavadeira Hidraulica m* 20,00| R$ 6161| R$ 76,09| R$ 1.521,80 23,51%
Demolicdo Parcial De Pavimento Asfaltico, De Forma Mecanizada, Sem Reaproveitamento.
17 97636 SINAPI M2 5852 R$ 2529 R$ 3124| R$ 182816 2351%
Af_09/2023
2 CONTENGCAO R$ 167.899,03
21 88239 SINAPI Ajudante De Carpinteiro Com Encargos Complementares H 175,74 | R$ 27,04 R$ 33,40[ R$ 5.869,72 23,51%
22 88262 SINAPI Carpinteiro De Formas Com Encargos Complementares H 17574 | R$ 33.89| R$ 41,86| R$ 7.356,48 23,51%
23 88309 SINAPI Pedreiro Com Encargos Complementares H N706| R$ 3255| R$ 40,20| R$ 4.709,83 23,51%
2.4 88316 SINAPI Servente Com Encargos Complementares H 1.062,06 | R$ 2519| R$ 2101 R$ 33.040,69 23,51%
Concreto Fck = 15Mpa, Trago 13,435 (Em Massa Seca De Cimento/ Areia Média/ Brita 1) - Preparo
23 94963 SINAPI . . M3 1757| R$ 43325 R$ 53511 R$ 9.401,88 2351%
Mecéanico Com Betoneira 400 L. Af_05/2021
Langamento Com Uso De Baldes, Adensamento E Acabamento De Concreto Em Estruturas.
26 103670 SINAPI M3 1757 | R$ 35129 R$ 433.88| R$ 7.62327 2351%
Af_02/2022
27 4730 SINAPI Pedra De Mao Ou Pedra Rachao Para Arrimo/Fundacao (Posto Pedreira/Fornecedor, Sem Frete) M3 4101| R$ 130,90| R$ 161,67| R$ 6.630,09 2351%
Tabua Aparelhada *2,5 X 30* Cm, Em Macaranduba/Massaranduba, Angelim Ou Equivalente Da
28 EEER SINAPI Regi M 30910| R$ 3132 R$ 38,68| R$ [I©55199) 2351%
egiao
29 40304 SINAPI Prego De Aco Polido Com Cabeca Dupla 17 X 27 (21/2 X11) KG 72| R$ 2511| R$ 3101| R$ 220543 2351%
210 5073 SINAPI Prego De Aco Polido Com Cabeca 17 X 24 (21/4 X11) KG 693 | R$ 20,74| R$ 2562| R$ 177,55 2351%
21 4491 SINAPI Pontalete *7,5 X 7,5* Cm Em Pinus, Mista Ou Equivalente Da Regiao - Bruta 164,87 | R$ 8,02| R$ 991| R$ 1.633,86 23,51%
212 20206 SINAPI Sarrafo Aparelhado *2 X 10* Cm, Em Macaranduba/Massaranduba, Angelim Ou Equivalente Da Regiao 14889 | R$ 928| R$ n46| R$ 1.706,28 2351%
213 4915733 SICRO-ES Recomposicao manual de aterro com material de jazida m3 207,82 | R$ 3991 R$ 4929| R$ 10.243,45 23,51%
214 4805751 SICRO-ES Escavacao manual em material de 1? categoria na profundidade dela2m m3 18,66| R$ 5581 R$ 68,93| R$ 817923 23,51%
Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de 10 m? - carga com
215 5914651 SICRO-ES h . . . t 19223 | R$ 269| R$ 332 R$ 638,20 2351%
carregadeira de 3,40 m? (exclusa) e descarga em distribuidor autopropelido
Carga, manobra e descarga de blocos de rocha em caminhdo basculante de 8 m* - carga com
216 5915405 SICRO-ES R t 1687 | R$ 579| R$ 715 R$ 835,62 23,51%
carregadeira de 1,72 m? e descarga livre
217 5914389 SICRO-ES Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada tkm 44.527,63 | R$ 0,85| R$ 1,05| R$ 46.754,01 23,51%
218 5914359 SICRO-ES Transporte com caminhao basculante de 10 m? - rodovia em leito natural tkm 48058 | R$ 130| R$ 161| R$ 773,73 23,51%
219 4413984 SICRO-ES Regularizacdo de bota-fora com espalhamento e compactacao m3 154,26 | R$ 396| R$ 489| R$ 754,33 23,51%
Dreno tipo barbaca - DRB 02 - D = 50 mm em estrutura de contengéo de encosta - excluso o tubo de
220 2003821 SICRO-ES un 8100 | R$ 1742| R$ 2152| R$ 174302 2351%
drenagem
221 2003935 SICRO-ES Tubo de PVC para dreno tipo barbacé - D = 50 mm - fornecimento e instalacdo m 7452 | R$ 10,1| R$ 12,49 R$ 930,75 23,51%
222 5914434 SICRO-ES Transporte com caminhdo carroceria de 9t - rodovia pavimentada tkm 21589 | R$ 0,76| R$ 094| R$ 202,94 23,51%
223 101586 SINAPI Escoramento, Tipo Continuo, Com Profundidade De 3,0 A 4,5 M, Largura Menor Que 1,5 M. Af_08/2020 M2 70,70 | R$ 5191| R$ 6411 R$ 453258 2351%
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Jan/2024 corrigido para

Obra: Muro de Contengéo Rua Caetano Pola Data base DER-RD: -
el — Referencial de prego: ONERADO
Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES Data base DER-ED: Hap2ezelconioicolbara
Mar/2025
Local: Rio Bananal - ES Data base SINAPL: Mar/2025
= BDI Diferencial: 14,02%
Data: 02/06/2025 Databasesicro; 22025 corrigido para
Mar/2025
Revisdo: R1- Mai/2025 Data base PINI/TCPO: Mar/2025 BDI: 23,51%
a ~ V. UNIT. V. UNIT. FATOR MULTIPLICADOR
ITEM coDIGO REFERENCIA DESCRICAO UND. QUANT. VALOR TOTAL
SEM BDI COM BDI (BDI)
3 URBANISMO R$ 32.229,22
Construcdo De Base E Sub-Base Para Pavimentagdo De Brita Graduada Simples Tratada Com
&l 105732 SINAPI M3 1204 | R$ 29281| R$ 36165| R$ 4.354,27 2351%

Cimento, Com Espessura De 10 Cm - Exclusive Carga E Transporte. Af_09/2024

Execucgao De Pavimento Com Aplicagcdo De Concreto Asfaltico, Camada De Binder - Exclusive Carga E
32 95996 SINAPI M3 6,02 R$ 1.70829| R$ 210991 R$ 12.701,66 2351%
Transporte. Af_11/2019

Execugdo De Pavimento Com Aplicagdo De Concreto Asfaltico, Camada De Rolamento - Exclusive
& 95995 SINAPI M3 361 R$ 1971,79| R$ 243536| R$ 8.791,65 2351%
Carga E Transporte. Af_11/2019

Transporte Com Caminhao Tanque De Transporte De Material Asfaltico De 20000 L, Em Via Urbana
34 102332 SINAPI A . ) TXKM 738,08 | R$ 193] R$ 238| R$ 1.756,63 2351%
Pavimentada, Dmt Até 30Km (Unidade: Txkm). Af_07/2020

Transporte Com Caminhao Tanque De Transporte De Material Asfaltico De 20000 L, Em Via Urbana

&5 102333 SINAPI A L . TXKM 295233 | R$ 077 R$ 095| R$ 2.804,71 2351%
Pavimentada, Adicional Para Dmt Excedente A 30 Km (Unidade: Txkm). Af_07/2020

36 100986 SINAPI Carga De Mistura Asfaltica Em Caminhao Basculante 10 M3 (Unidade: M3). Af_07/2020 M3 963| R$ 9,55 R$ 1,80| R$ 13,63 23,51%

37 5914389 SICRO-ES Transporte Com Caminh&o Basculante De 10 M3 - Rodovia Pavimentada tkm 162540 | R$ 085| R$ 105| R$ 1.706,67 23,51%

4 ADMINISTRAGCAO LOCAL R$ 17.594,20

41 90778 SINAPI Engenheiro Civil De Obra Pleno Com Encargos Complementares H 65,00| R$ 140,96| R$ 1740 R$ 11.316,50 23,51%

42 90776 SINAPI Encarregado Geral Com Encargos Complementares H 130,00| R$ 39,10| R$ 4829 R$ 6.277,70 23,51%
TOTAL GERAL R$ 241.705,15

Obs O1: Os precos unitarios utilizados com referéncia do SICRO foram atualizados de Jan/2025 para Mar/2025 com base no Indice de Reajustamento de Obras Rodoviarias do DNIT. Calculo conforme aba "indice de Reajuste".
Obs 02: Conforme ACORDAO N° 2622/2013 - TCU - Plenario, para aquisigao de materiais e equipamentos devera ser aplicado o BDI diferencial no valor de 14,02%.

Obs 03: Conforme ACORDAO N° 2622/2013 - TCU - Plenario BDI Médio para "Construgdo de Redes de Abastecimento de dgua, coleta de esgoto e construcdes correlatas', de 24,18%.
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Obra: Muro de Contencéo Rua Caetano Pola
Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES
Local: Rio Bananal - ES
Consultoria: América Latina Engenharia
Revisdo: R1- Mai/2025
ITEM REEERENCIA DESCRIGAO UNID. QUANT. Memoéri
. o eméria
ORGAO cODIGO
01 SERVICOS PRELIMINARES
Fornecimento E Instalagdo De Placa De Obra Com Chapa Galvanizada E Estrutura De Madeira. o .
11 103689 SINAPI M2 8,00 Sinalizagdo da Obra
Af_03/2022_Ps
Locacao De Container 2,30 X 6,00 M, Alt. 2,50 M, Para Escritorio, Sem Divisorias Internas E Sem Sanitario X
12 10776 SINAPI . . . MES 4,00 Canteiro de Obras
(Nao Inclui Mobilizacao/Desmobilizacao)
Locacao De Container 2,30 X 4,30 M, Alt. 2,50 M, Para Sanitario, Com 3 Bacias, 4 Chuveiros, 1 Lavatorio E 1 X
13 10777 SINAPI . K X . o MES 4,00 Canteiro de Obras
Mictorio (Nao Inclui Mobilizacao/Desmobilizacao)
Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 11t e com guindauto de 45 t.m - rodovia em leito X
1.4 5915012 SICRO-ES tkm 2000,00 Transporte containers
natural
. B B % B Desmatamento local da obra
15 5501700 SICRO-ES Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de didametro até 0,15 m m?2 50,00
A =20,00m x 2,50m
s o . L Muro de arrimo parcialmente edificado
1.6 1619003 SICRO-ES Demoligdo Mecanica De Concreto Armado Com Escavadeira Hidraulica m3 20,00
V =20,00m x1,00m x1,00m
Pavimento a demolir
1.7 97636 SINAPI Demolicao Parcial De Pavimento Asfaltico, De Forma Mecanizada, Sem Reaproveitamento. Af_09/2023 M2 58,52 Conforme projeto de Demoligéo (extraido do software) - Area a ser
demolida para construgdo do novo pavimento
02 CONTENCAO
Volume do muro = Area da Seg&o Tipo x Comprimento do muro
Area da Seg&o Tipo = 2,90 m2
K Volume 58,58
Comprimento do muro = 20,20 m
Volume = 58,58 m3
Coeficiente por m3 de muro executado = 3,00 h
21 88239 SINAPI Ajudante De Carpinteiro Com Encargos Complementares H 175,74 Coeficientes baseados no item 200108 do DER-ES EDIFICACOES
(Servico similar ao projetado)
Coeficiente por m3 de muro executado = 3,00 h
22 88262 SINAPI Carpinteiro De Formas Com Encargos Complementares H 175,74 Coeficientes baseados no item 200108 do DER-ES EDIFICACOES
(Servico similar ao projetado)
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MEMORIA DE CALCULO AMERICA LATINA
Obra: Muro de Contencéo Rua Caetano Pola
Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES
Local: Rio Bananal - ES
Consultoria: América Latina Engenharia
Revisdo: R1- Mai/2025
ITEM REEERENCIA DESCRIGAO UNID. QUANT. Memoéri
. o eméria
ORGAO CcODIGO
Coeficiente por m3 de muro executado = 2,00 h
23 88309 SINAPI Pedreiro Com Encargos Complementares H n7,06 Coeficientes baseados no item 200108 do DER-ES EDIFICACOES
(Servico similar ao projetado)
Coeficiente por m3 de muro executado =18,13 h
2.4 88316 SINAPI Servente Com Encargos Complementares H 1062,06 Coeficientes baseados no item 200108 do DER-ES EDIFICACOES
(Servico similar ao projetado)
Concreto Fck =15Mpa, Traco 1:3,4:3,5 (Em Massa Seca De Cimento/ Areia Média/ Brita 1) - Preparo
25 94963 SINAPI . . M3 17,57 30% do volume total do muro
Mecanico Com Betoneira 400 L. Af_05/2021
2.6 103670 SINAPI Lancamento Com Uso De Baldes, Adensamento E Acabamento De Concreto Em Estruturas. Af_02/2022 M3 17,57 30% do volume total do muro
2.7 4730 SINAPI Pedra De Mao Ou Pedra Rachao Para Arrimo/Fundacao (Posto Pedreira/Fornecedor, Sem Frete) M3 41,01 70% do volume total do muro
28 3992 SINAPI Tabua Aparelhada *2,5 X 30* Cm, Em Macaranduba/Massaranduba, Angelim Ou Equivalente Da Regiao M 309,10
Férma Lateral
A = Comprimento do muro x Altura do muro x 2 lados
309,10 Comprimento do muro = 20,20 m
Altura do muro =350 m
Coreficiente da tabua = 2,186 m
289 40304 SINAPI Prego De Aco Polido Com Cabeca Dupla 17 X 27 (21/2 X 11) KG 7,12
A = Comprimento do muro x Altura do muro x 2 lados
12 Comprimento do muro = 20,20 m
! Altura do muro =350 m
Coreficiente da tabua = 0,503 kgs
A = Comprimento do muro x Altura do muro x 2 lados
. Comprimento do muro =20,20 m
210 5073 SINAPI Prego De Aco Polido Com Cabeca 17 X 24 (2 1/4 X 11) KG 6,93
Altura do muro=350m
Coreficiente da tabua = 0,049 kgs
A = Comprimento do muro x Altura do muro x 2 lados
X . . X Comprimento do muro =20,20 m
21 4491 SINAPI Pontalete *7,5 X 7,5* Cm Em Pinus, Mista Ou Equivalente Da Regiao - Bruta M 164,87
Altura do muro =350 m
Coreficiente da tdbua =166 m
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Obra: Muro de Contencéo Rua Caetano Pola

Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES

Local: Rio Bananal - ES

Consultoria: América Latina Engenharia

Revisdo: R1- Mai/2025

ITEM REEERENCIA DESCRIGAO UNID. QUANT. Meméria
ORGAO CoDIGO . :
A = Comprimento do muro x Altura do muro x 2 lados
X . X Comprimento do muro =20,20 m
212 20206 SINAPI Sarrafo Aparelhado *2 X 10* Cm, Em Macaranduba/Massaranduba, Angelim Ou Equivalente Da Regiao M 148,89
Altura do muro=350m
Coreficiente da tabua =1,053 m
213 4915733 SICRO-ES Recomposi¢cdo manual de aterro com material de jazida m3 207,82 Projeto de Terraplenagem
214 4805751 SICRO-ES Escavacdo manual em material de 17 categoria na profundidade de1a2 m m3 118,66
1,24 Escavagao para execucdo das sapatas dos muros
107,42 Terraplenagem

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhao basculante de 10 m3 - carga com Carga do material excedente da escavagao para bota-fora
215 5914651 SICRO-ES . o . t 192,23 .

carregadeira de 3,40 m?3 (exclusa) e descarga em distribuidor autopropelido Peso = Volume Escavado x Peso Especifico do solo (1,62 t/m3)

L Carga Pedra de Mao

Carga, manobra e descarga de blocos de rocha em caminhé&o basculante de 8 m3 - carga com -
216 5915405 SICRO-ES X ) t 16,87 Peso = Volume de pedra para o muro x Peso Especifico da Pedra

carregadeira de 1,72 m? e descarga livre .

(2,85 t/m3) x Coeficiente de Pedra do Muro (70%)
217 5914389 SICRO-ES Transporte com caminhao basculante de 10 m? - rodovia pavimentada tkm 44527,63
Transporte do material excedente da escavacdo para bota-fora
1922,30 tkm = Peso material escavado x Distancia bota-fora

DMT =10,00 km

Transporte Pedra de mao Pedreira x Local da Obra
10518,30 tkm = Peso material x Distancia Pedreira - local da obra
DMT = 90,00 km

Transporte do material para aterro de jazida
Volume conforme item de Reaterro
Dens. Do solo = 1,62 t/m3
DMT =90,00 km

Areal/Jazida Ref.: Areal Entre Rios (S0 Mateus/ES - DMT até o local da obra = 90km) 30300,16
Pedreira Ref.: Pedreira em Nova Venécia ES 29830000 - DMT =90 km

Transporte de insumos para fabricagao do concreto do muro
Brita = 0,60 m3/ m3 de concreto (Conforme composi¢do de custo
1786.87 unitario do item de concreto) Dens. = 1,50 t/m3
' Areia = 0,80 m3/m3 de concreto (Conforme composi¢ao de custo

unitario do item de concreto) Desn. 1,70 t/m3

DMT = 45,00 km (Linhares/ES)
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Obra: Muro de Contencéo Rua Caetano Pola

Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES

Local:

Rio Bananal - ES

Consultoria:

América Latina Engenharia

Revisdo: R1- Mai/2025
ITEM REEERENCIA DESCRIGAO UNID. QUANT. Meméria
ORGAO CoDIGO . :
218 5914359 SICRO-ES Transporte com caminhao basculante de 10 m* - rodovia em leito natural tkm 480,58
Transporte do material excedente da escavagao para bota-fora
480,58 tkm = Peso material escavado x Distancia bota-fora
DMT =2,50 km
219 4413984 SICRO-ES Regularizagao de bota-fora com espalhamento e compactagao m3 154,26 V = Volume de Escavagao x Coeficiente de Empolamento (30%)
Dreno tipo barbacéa - DRB 02 - D = 50 mm em estrutura de contengdo de encosta - excluso o tubo de ~
220 2003821 SICRO-ES un 81,00 Espacamento de 0,50m (altura e largura) entre os barbacas
drenagem
221 2003935 SICRO-ES Tubo de PVC para dreno tipo barbaca - D = 50 mm - fornecimento e instalagdo m 74,52 Quantidade de barbacas x Comprimento Unitario (0,92m)
222 5914434 SICRO-ES Transporte com caminhao carroceria de 9 t - rodovia pavimentada tkm 215,89
Transporte de insumos para fabricagdo do concreto do muro
215,89 Cimento = 273,06 kg / m3 de concreto (Conforme composicdo de
custo DMT = 45,00 km (Linhares/ES)
Escoramento Talude Erodido
223 101586 SINAPI Escoramento, Tipo Continuo, Com Profundidade De 3,0 A 4,5 M, Largura Menor Que 1,5 M. Af_08/2020 M2 70,70 Comprimento = 20,20 m
Altura=350m
03 URBANISMO
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Obra: Muro de Contencéo Rua Caetano Pola

Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES

Local: Rio Bananal - ES

Consultoria: América Latina Engenharia

Revisdo: R1- Mai/2025

ITEM DESCRI(;AO UNID. QUANT. Meméria
ORGAO CcODIGO

Base para pavimento asfaltico a ser refeito

N X . X ) i Area = 71,01 + 49,34 = 120,25 m2 (Area de aterro, compactagao e
Construgao De Base E Sub-Base Para Pavimentacdo De Brita Graduada Simples Tratada Com Cimento, . N . p R
SHl 105732 SINAPI . M3 12,04 instalagao de pavimento em asfalto + Area de pavimento em
Com Espessura De 10 Cm - Exclusive Carga E Transporte. Af_09/2024 . X .
asfalto a construir conforme projeto de urbanismo)

Espessura =0,10 m

Base para pavimento asfaltico a ser refeito

. X X . o . ) Area = 71,01 + 49,34 = 120,25 m2 (Area de aterro, compactagao e
Execugao De Pavimento Com Aplicagdo De Concreto Asfaltico, Camada De Binder - Exclusive Carga E A - . h X
82 95996 SINAPI M3 6,02 instalagao de pavimento em asfalto + Area de pavimento em
Transporte. Af_11/2019 . X .
asfalto a construir conforme projeto de urbanismo)

Espessura = 0,05 m

Base para pavimento asfaltico a ser refeito

. ) X . L X Area = 71,01 + 49,34 = 120,25 m2 (Area de aterro, compactagao e
Execugao De Pavimento Com Aplicagao De Concreto Asfaltico, Camada De Rolamento - Exclusive Carga E . N . o A
33 95995 SINAPI M3 3,61 instalagdo de pavimento em asfalto + Area de pavimento em
Transporte. Af_11/2019 X . i
asfalto a construir conforme projeto de urbanismo)

Espessura = 0,03 m

Transporte de Usina x Local da Obra - Material Betuminoso
Transporte Com Caminhao Tanque De Transporte De Material Asfaltico De 20000 L, Em Via Urbana DMT = 30,00 km

3.4 102332 SINAPI . . . TXKM 738,08 .
Pavimentada, Dmt Até 30Km (Unidade: Txkm). Af_07/2020 tkm = (Volume de Binder + Volume de Camada de Rolamento) x

Dens. Do asfalto (2,5548 t/m3) x DMT até 30km

Transporte de Usina x Local da Obra - Material Betuminoso
Transporte Com Caminhao Tanque De Transporte De Material Asfaltico De 20000 L, Em Via Urbana DMT = 30,00 km

45 102333 SINAPI ) L . TXKM 2952,33 .
Pavimentada, Adicional Para Dmt Excedente A 30 Km (Unidade: Txkm). Af_07/2020 tkm = (Volume de Binder + Volume de Camada de Rolamento) x

Dens. Do asfalto (2,5548 t/m3) x DMT excedente a 30 km (120 km)

36 100986 SINAPI Carga De Mistura Asfaltica Em Caminh&o Basculante 10 M? (Unidade: M3). Af_07/2020 M3 9,63 Carga Material Betuminoso

S5de7
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MEMORIA DE CALCULO

eH

AMERICA LATINA

Obra: Muro de Contencéo Rua Caetano Pola

Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES

Local:

Rio Bananal - ES

Consultoria:

América Latina Engenharia

Revisdo: R1- Mai/2025
REFERENCIA .
ITEM SHCRG =ODICo DESCRIGAO UNID. QUANT. Memoéria
Transporte de Brita de Pedreira x Local da Obra - Base do

Pavimento

3.7 5914389 SICRO-ES Transporte Com Caminhao Basculante De 10 M3 - Rodovia Pavimentada tkm 1625,40 DMT = 90,00 km

tkm = Volume de Brita da Base do pavimento x Dens. Da brita (1,50

t/m3) x DMT

6de7
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e
. 3 P
MEMORIA DE CALCULO AMERICA LATINA

Obra: Muro de Contencéo Rua Caetano Pola

Proponente: Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES

Local: Rio Bananal - ES

Consultoria: América Latina Engenharia

Revisdo: R1- Mai/2025

ITEM REEERENCIA DESCRI(;AO UNID. QUANT. M Jit
. o eméria
ORGAO cODIGO
04 ADMINISTRACAO LOCAL
4.1 90778 SINAPI Engenheiro Civil De Obra Pleno Com Encargos Complementares H 65,00 Administragao local
4.2 90776 SINAPI Encarregado Geral Com Encargos Complementares H 130,00 Administragao local

Documento assinado digitalmente

b MARCOS FELIPE PINTO DE SOUZA
g ol Data: 03/06/2025 17:58:36-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

MARCOS FELIPE PINTO DE SOUZA
Engenheiro Civil CREA-ES 0050929/D
América Latina Engenharia
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CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

Muro de Contenc¢ao Rua Caetano Pola

Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES

e

AMERICA LATINA

MES 01 MES 02 MES 03 MES 03 MES 04 MES 05
MEDIDO NO MES R$ 54.048,45 R$ 57.211,33 R$ 67.639,16 R$ 62.806,21
ACUMULADO NO MES R$ 54.048,45 R$ 11.259,78 R$ 178.898,94 R$ 241.705,15
_ ACUM.
ITEM DESCRIGAO VALOR PESO EXEC. % % EXEC. % ACUM. % EXEC. % ACUM. % EXEC. % ACUM. %
R$ 241.705,15| 100,0% 22,36% 22,36% 23,67% 46,03% 27,98% 74,01% 25,98% 100,0%
01 | SERVIGOS PRELIMINARES R$ 23.982,70 9,92% R$ 13.311,43 55,50%| R$ 2.677,09 1,16%| R$ 2.677,09 1116%| R$ 5.317,09 2217%
d
o}
5 £
B S
02 |CONTENGAO R$ 167.899,03 | 69,46% w R$ 33.579,81 20,00%| R$ 50.369,71 30,00%| R$ 50.369,71 30,00%| R$ 33.579,80 a
2 o
o <
< O
= <
3] 0
w
- o
o
03 | URBANISMO R$ 3222922 | 13,33% R$ 322292 10,00%| R$ - R$ 9.668,77 30,00%| R$ 19.337,53 60,00%
04 | ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 17.594,20 7,28% R$ 3.934,29 22,36%| R$ 464,53 23,67%| R$ 4.923,59 27,98%| R$ 457179 25,98%
TOTALIZAGAO R$ 241.705,15| 100,0% 22,36% 22,36% 23,67% 46,03% 27,98% 74,01% 25,98% 100,00%

govb
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INDICE DE REAJUSTE

VALORES REFERENCIA 2025

Descrigao dos indices

Terraplenagem dez/2000 = 100
Pavimentacio dez/2000 = 100
Pavimentos de Concreto de Cimento Portiand dez/2000 = 100
Drenagem dez/2000 = 100
Sinalizag&o Horizontal dez/2000 = 100
Sinalizagao Vertical mai2005 = 100
Servigos com Ago para Obras de Arte Especiais dez/2022 = 100
Obras de Arte Especiais sem Aco dez/2000 = 100
Superestrutura de Passarclas Metélicas jur2021 = 100
Obras Complementares e Meio Ambiente dez/2016 = 100
Conservagso Rodovidria dez/2000 = 100
Cimento Asfaltico PetrGleo - CAP. dez/2000 = 100
Emulsio Asfiltica dez/2000 = 100
Emulsio Asfaltica Modificada dez/2018 = 100
Emulsio Asfiltica de Imprimagao dezi20i8 = 100
Asfalto Diluido de Petréleo - ADP dez/2000 = 100
Asfalto Modificado por Polimero dezi20i8 = 100
Astalto Borracha dezi20i8 = 100
Mobilizagdo e Desmobilizago dez/2016 = 100
Administracéo Local dezi2016 = 100
Consultoria, Supervisio e Projeto dez/2000 = 100
Indice Nacional de Custo da Construgdo agai1984 = 100
1GP - DI agai1984 = 100

Fonte: Instituto Brasileiro de Economia (IBRE) - Fundagio Getulio Vargas

INDICES DE REAJUSTAMENTO DE OBRAS
Obras Rodoviarias
margo/2025

03125 04025 05/25 06125 07125 08125 0925 10125

501846  S05846  506.488
564,512 567,950  567.366
424,481 427.036 420002
477,285 478611 480,883
454,018 458234 461420
260,838 260165 270,368

100,853 100612 100,369
485313 486405 488,752
116,003 118634 116,807
164,153 165489 165,680

450,070 452453 453,748
1086069 1131554 1123371
972215  1.003,087 906,785
167,525 170,262 160,340
155918 157441 158.409
1032866 1071143 1081738
159,103 164,088  163.103
167,093 173762 172,581
174,923 178384 176012
153678 154,177 154,467
302,160 302831 303,887
1169116 1173775 1178386

1182663 1104518 1.188.550

O resjustamento dos servigos deve ser realizado de acordo com a Instrugso Normativa n® 0142023, de 24 de janeiro de 2023, publicada no Boletim Administrative do DNIT n® 18, em 25 de jansiro de 2023,

125 1225

0,127
0,101
0,450
0,475
0,695
0,447
0,242
0,483
0,225
0,127
0.286
0723
0,620
0,542
0,672
0,989
0,600
0,679
0,194
0.188
0,283
0,303

0,500

Variagéo no
més

Acumulado
no ano
1,520
0,681
0,956
1,014
1,967
0,651
0,080
1,089
0,308
1,375
1,549
3810
2,754
1,008
1,859
4,990
2,858
3,001
0,185
1,192
1,220
1,626

0,605

0,604
3,702
5531

21,387
18,694

17627
11.489

21,830
19.747

19,820
3,780
5553
477
7.543

8,587

REAJUSTE DNIT - SICRO - JAN/2025 P/ MAR/2025

Formula do célculo do indice de Reajuste:

LO = Data inicial
Lf = Data final

Portanto:

INCC: 0,00792

PV = PVy X V%

(Lf —LO)

%\V= X 100

(1.178,39 —1.169,12)
1.169,12

%\V= 100
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Planilha de Detalhamento do BDI

Tomador

Prefeitura Municipal de Rio Bananal - ES

N° do Contrato de Repasse

015_25

Nome da Obra

Muro de Contencao Rua Caetano Pola

Municipio da Obra

Rio Bananal - ES

Parcelas do BDI

Valor percentual adotado

(AC) - Administracdo Central 3,43
() (6)- Seguro e Garanta 0,28 (4ACHSHR4G)(L+F)(L+1)
(R) - Risco 1,00 Bm - — _1
(DF) - Despesas Financeiras 0,94 (1 = {)
(L) - Lucro 6,74
(I) - PIS 0,65
(1) - COFINS 3,00
(I) - 1SS 5,00
(ls) - Contrib. Previdenciaria
BDI Adotado 23,51

Valor para simples conferéncia do enquadramento do BDI nos limites
estabelecidos pelo Acérddo TCU 2622/2013

Limites do valor do BDI para obras do tipo
acima selecionado.
Acérddo TCU 2622/2013

BDI desconsiderando a parcela

(14) contribuicdo previdenciaria 23,51 20,76 24,18 26,44
BDI PARA ITENS DE MERO 10 3 30 e

FORNECIMENTO DE MATERIAIS E QUARTIL MEDIO QUARTIL

EQUIPAMENTOS 11,10% 14,02% 16,80%

11,10% [ 14,02% | 16,80% 14,02%

* Valor de BDI para fornecimento de equipamentos calculado seguindo a proporcionalidade
do BDI servi¢o adotado em relagéo ao BDI de servico médio preconizado no acddéao
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ART de Obra ou Servico
0820250100160

ART de Equipe
Vinculada a ART n° 0820250082103

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-ES

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responséavel Técnico
MARCOS FELIPE PINTO DE SOUZA
ENGENHEIRO CIVIL

Titulo profissional: RNP: 0819150568
Registro: ES-0050929/D

Empresa contratada: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA Registro: 11693

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE RIO BANANAL CPF/CNPJ: 27744143000164

Rua: AV. 14 DE SETEMBRO No: 887

Complemento: CEP: 29920000

Cidade: RIO BANANAL UF: ES Bairro: cENTRO

Telefone: Vinculada a ART n° 0820250082103
Contrato: OS 287-25 CT 015-25 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$110.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA CAETANO POLA

Complemento:

Cidade: RIO BANANAL

Data de inicio:  06/05/2025

Proprietario: MUNICIPIO DE RIO BANANAL
4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO

PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

Ne:

Quadra

CEP: 29920000
Coord. Geogr.:
CPF/CNPJ:27744143000164

Bairro: RIO BANANAL
UF: ES
Prev. Término:

Lote

03/08/2025

Dimensédo/Quantidade: 238,12 Unidade de medida: M2

NIVEL: 104 - EXECUGAO

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 5107 - SONDAGEM GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICO0S,9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS
(ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 222 - ESTRUTURAS DE CONCRETO,223 - TERRAPLENAGEM,505 - URBANIZAGAO,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR
NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 7 - PROJETO DE FUNDAGOES,13 - PROJETO DE URBANIZAGAO

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GRAVIDADE NA RUA CAETANO POLA, COM 20,20M DE COMPRIMENTO E 3,50M DE ALTURA, DRENAGEM
COM AREIA LAVADA E TUBO PVC TIPO BARBACA. PROJETO CONTEMPLA TOPOGRAFIA AREA DE 238,12M?, TERRAPLENAGEM EM AREA DE 52,40M? COM VOLUMES
DE CORTE, REATERRO E SAPATA. URBANISMO E DEMOLIGAO COM AREA DE 120,35M, INCLUINDO COMPACTAGAO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA (49M2), ALEM DE
NOVO PAVIMENTO EM ASFALTO (71,01M?) E CONTENGAO COM AREA DE 50,50M2.

6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe 9. Informacgbes

APEA-ES - ASSOCIAGAO DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA .

AMBIENTAL DO ESPIRITO SANTO
8. v

Declara
vb

Documento assinado digitalmente

MARCOS FELIPE PINTO DE SOUZA
Data: 16/05/2025 17:53:12-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

MARCOS FELIPE PINTO DE SOUZA - CPF: 13431024726

MUNICIPIO DE RIO BANANAL - CPF/CNPJ: 27744143000164

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua

conferéncia ser realizada no site do CREA.

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creaes.org. br
tel: (27)3134-0046

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Valor ART: R$ 103,03 Registrada em: 15/05/2025

Data de pagamento: 16/05/2025

Valor Pago: R$ 103,03 Nosso NUmero: 2526941040
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820250100278

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

Vinculada a ART n° 0820250082103
1. Responséavel Técnico

CASSIO FABRE PEREIRA DOS SANTOS

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0818366591
Registro: ES-0049064/D
Empresa contratada: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA Registro: 11693

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE RIO BANANAL CPF/CNPJ: 27744143000164

Rua: AV. 14 DE SETEMBRO No: 887

Complemento: CEP: 29920000

Cidade: RIO UF: ES Bairro: cENTRO

Telefone: Vinculada a ART n° 0820250082103
Contrato: OS 287-25 CT 015-25 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$110.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA CAETANO POLA Ne:

Complemento: Bairro: RIO BANANAL Quadra Lote

Cidade: RIO BANANAL UF: ES CEP: 29920000

Data de inicio:  06/05/2025 Prev. Término:  03/08/2025 Coord. Geogr.: |

Proprietario: MUNICIPIO DE RIO BANANAL CPF/CNPJ:27744143000164
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 238,12 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 5107 - SONDAGEM GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS,9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS
(ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 222 - ESTRUTURAS DE CONCRETO,223 - TERRAPLENAGEM,505 - URBANIZAGAO,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR
NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 7 - PROJETO DE FUNDAGOES,13 - PROJETO DE URBANIZAGAO

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GRAVIDADE NA RUA CAETANO POLA, COM 20,20M DE COMPRIMENTO E 3,50M DE ALTURA, DRENAGEM
COM AREIA LAVADA E TUBO PVC TIPO BARBACA. PROJETO CONTEMPLA TOPOGRAFIA AREA DE 238,12M?, TERRAPLENAGEM EM AREA DE 52,40M? COM VOLUMES
DE CORTE, REATERRO E SAPATA. URBANISMO E DEMOLIGAO COM AREA DE 120,35M, INCLUINDO COMPACTAGAO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA (49M2), ALEM DE
NOVO PAVIMENTO EM ASFALTO (71,01M) E CONTENGAO COM AREA DE 50,50M2.

6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacgbes

APEA-ES - ASSOCIAGAO DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA « A ART évalida somente quando quitada, podendo sua
AMBIENTAL DO ESPIRITO SANTO

conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

CASSIO FABRE PEREIRA DOS SANTOS - CPF: 13210546703

MUNICIPIO DE RIO BANANAL - CPF/ICNPJ: 27744143000164 www.creaes.org.br - creaes@creaes.org.br CREA
o i

tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

» Es
B

Sante

Valor ART: R$ 103,03 Registrada em: 15/05/2025 Data de pagamento: 16/05/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Nimero: 2526943760

Documento assinado digitalmente

ub CASSIO FABRE PEREIRA DOS SANTOS
g Data: 16/05/2025 17:53:59-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, dapT de dezembro de 1977 CREA'ES 0820250104078

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES ART de Equipe

Vinculada a ART n° 0820250100160
1. Responséavel Técnico

MARCOS FELIPE PINTO DE SOUZA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0819150568
Registro: ES-0050929/D
Empresa contratada: AMERICA LATINA ENGENHARIA LTDA Registro: 11693

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE RIO BANANAL CPF/CNPJ: 27744143000164

Rua: AV. 14 DE SETEMBRO No: 887

Complemento: CEP: 29920000

Cidade: RIO BANANAL UF: ES Bairro: cENTRO

Telefone: Vinculada a ART n° 0820250100160
Contrato: OS 287-25 CT 015-25 N° do Aditivo: 0

Valor do Contrato/Honorarios: R$110.000,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA CAETANO POLA Ne:

Complemento: Bairro: RIO BANANAL Quadra Lote

Cidade: RIO BANANAL UF: ES CEP: 29920000

Data de inicio:  06/05/2025 Prev. Término:  03/08/2025 Coord. Geogr.: |

Proprietario: MUNICIPIO DE RIO BANANAL CPF/CNPJ:27744143000164
4. Atividade Técnica

Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O Dimens&o/Quantidade: 238,12 Unidade de medida: M2

ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 59 - 23.1 - ELABORAGAO DE ORGAMENTO
PARTICIPACAO:
NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 5107 - SONDAGEM GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICO0S,9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS
(ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVIGO: 222 - ESTRUTURAS DE CONCRETO,223 - TERRAPLENAGEM,505 - URBANIZAGAO,2001 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR
NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 7 - PROJETO DE FUNDAGOES,13 - PROJETO DE URBANIZAGAO

Apbs a conclusédo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes
ELABORAGAO DE PROJETO DE MURO DE CONTENGAO EM GRAVIDADE NA RUA CAETANO POLA, COM 20,20M DE COMPRIMENTO E 3,50M DE ALTURA, DRENAGEM
COM AREIA LAVADA E TUBO PVC TIPO BARBACA. PROJETO CONTEMPLA TOPOGRAFIA AREA DE 238,12M?, TERRAPLENAGEM EM AREA DE 52,40M? COM VOLUMES
DE CORTE, REATERRO E SAPATA. URBANISMO E DEMOLIGAO COM AREA DE 120,35M, INCLUINDO COMPACTAGAO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA (49M2), ALEM DE
NOVO PAVIMENTO EM ASFALTO (71,01M?) E CONTENGAO COM AREA DE 50,50M2.

6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>
7. Entidade de classe 9. Informacgbes

APEA-ES - ASSOCIAGAO DOS PROFISSIONAIS DE ENGENHARIA « A ART évalida somente quando quitada, podendo sua
AMBIENTAL DO ESPIRITO SANTO

conferéncia ser realizada no site do CREA.

8.Assinaturas . A autenticidade deste documento pode ser verificada no
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima. site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br
) de de . A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
Local Data do profissional e do contratante com o objetivo de

documentar o vinculo contratual.

MARCOS FELIPE PINTO DE SOUZA - CPF: 13431024726

MUNICIPIO DE RIO BANANAL - CPF/ICNPJ: 27744143000164 www.creaes.org.br - creaes@creaes.org.br CREA
o i

tel: (27)3134-0046 art@creaes.org.br

» Es
B

Sante

Valor ART: R$ 103,03 Registrada em: 20/05/2025 Data de pagamento: 21/05/2025 Valor Pago: R$ 103,03 Nosso Nimero: 2527244530

Documento assinado digitalmente

ub MARCOS FELIPE PINTO DESOUZA
g Data: 22/05/2025 13:39:52-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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